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數學的學習通常依循下面這3個步驟：

 ⑴　學習新概念

 ⑵　理解定理或公式的意義

 ⑶　解題

但日本的高中太過重視定期考試和大學入學考，在學習上經常過於偏重

⑶的部分。學生也因此弄錯原本的目的，自始至終都在「背下解題方法來解

題」。

如此一來，對於解不開問題的學生，數學就變成了一種苦行；而對於解

得開問題的學生，數學將變成一種只關心能不能解開問題的問答遊戲。無論

是上述的哪一種，高中生都很難感受到學習數學的意義和目的。

另一方面，大學數學則更著重上面的⑴和⑵。這是因為大學將數學視為

一種學問。既然是學問，那麼自不用說，最重要的就是掌握學習的意義和目

的，了解「新概念是什麼」、「通過這個新概念可以得知什麼」。

 俯瞰高中數學的「全貌」，感受大學數學的「入口」

本書既以《高中數學總整理》為題，最重要的主題自然是回答「什麼是

高中數學？」這個問題。

換句話說，我們要重新從學問的角度來認識高中數學。正因為如此，本

書將花費大量篇幅在介紹應該得學習的概念，以及定理與公式的推導。讀者

幾乎不需要任何預備知識。各單元的內容都會從基本的部分開始講解，因此

不需要擔心。

我有自信，讀者只要像堆積木一樣按部就班地閱讀，一定能夠豁然開

朗，領悟「原來當時教的那個數學定理是這個意思啊！」。

前言
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此外，各節準備的練習題，大家也不必真的去算（當然，如果對自己的

實力有自信，請務必挑戰看看）。只要透過每一題附帶的解說和解答，了解

到即便沒有「解題技巧」，只要理解概念、定理和公式的本質，也照樣能解

開這些問題就足夠了。

在這層意義上，即使是「不知道怎麼學數學」、「不論背了多少解法也

還是不會算」的現役高中生，相信也一定能從本書中獲益。

除此之外，本書幾乎每個單元都設有專欄，為讀者介紹高中學到的數學

知識在歷史上是如何誕生的，又對社會有什麼用處，以及高中數學和大學數

學之間的關聯。相信從不同於教科書的角度認識高中數學，能幫助大家對它

產生「更立體的理解」。

事實上，本書乃是同系列的《微積分總整理》的「小弟」。前作全部的

篇幅都專注在高中數學的最頂點「微分與積分」，盡可能鉅細靡遺地介紹它

們。而本作的精神依然不變。

不過，由於有關微分和積分的內容會跟前作有所重疊，因此做為一本

「『超』概論」性質的著作，本書將只會介紹微積分的概念部分。若對微積

分詳細的定理和公式推導有興趣，請務必讀讀看前作。

 本書的結構與「數學地圖」

日本高中生經常「迷失在數學中」的另一個理由，大概是因為看不出各

單元的內容之間有何關聯吧。由於學校的課程都是按照既定的課綱，一個單

元緊接著一個單元地教下去，因此很少高中生有時間去消化剛學過的單元屬

於哪個領域，又跟以前學的單元有什麼關聯。

所以，本書重新將高中數學的內容劃分為以下7個大章：

．第1章：幾何學

．第2章：代數學

．第3章：解析幾何學

．第4章：數論與數列

．第5章：分析學

．第6章：機率與統計

．第7章：銜接大學數學的數學

同時也請參考下下頁附贈的「數學地圖」，綜覽各個領域分別位於哪個

位置。這張圖涵蓋了日本的中學、高中、大學（一、二年級範圍）的數學內

容，並聚焦在高中數學的部分，整理出了高中數學跟前後2個階段之間的關

係。

日本高中數學中占比最大的幾何學（第1章）、代數學（第2章）、分

析學（第5章），合稱為「數學的3大領域」。不過近年為了回應社會需

求，機率與統計（第6章）相關的單元比例相較於以前有所增加。屬於中學

數學的「圖形」、「數與數式」、「函數」、「資料的運用」這4個領域則是

上述這幾個領域的地基。

幾何學和代數學，在笛卡兒引入了變數和座標的概念後，結合成了解析

幾何學（第3章）。至於處理「1, 2, 3, ⋯」等自然數的數論和數列（第4
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章），跟其他領域的關係比較薄弱，可說是需要獨特想像力的特殊單元，不

過數列的知識在在學習極限和 n n#  矩陣的成分時也會用到，因此不可不

學。

進入大學後，第一年度通常會學「微積分」和「線性代數」。而處理1

次方程式的線性代數會用到向量和矩陣，因此我將這2個單元放到了「銜接

大學數學的數學」（第7章）的部分。還有，雖然「矩陣」已不在日本現行

的指導要領（相當於台灣的課程綱要）內，但直到不久前都還是高中數學的

單元，所以本書還是刻意放了進來。至於在現行指導要領中「復活」的「複

數平面」也放入了第7章中。

對於準備再次航向高中數學這片大海的你，接下來的航路恐怕將十分漫

長。但別擔心，我將成為導航者一路引領你，直到看清這片大海的全貌。等

到讀完這本書時，相信高中數學對你將不再神祕。與此同時，若本書能成為

你投入數學這門「學問」的契機，那更將是我身為筆者最大的榮幸。

永野裕之
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第1章

幾 何 學
～作為說服術發展而來的數學～

Geometry

High school mathematics



2 3

據說數學（mathematics）一詞的語源，來自希臘語的「mathemata」。

Mathemata的原意是「應學之事（複數形）」。換言之，最初的「數學」跟

「學科」是相同的意思。

在古希臘，mathemata（數學＝學科）指的是以下4種學問。

　　　　1）算術

　　　　2）音樂＝應用數論

　　　　3）幾何學

　　　　4）天文學＝球面學（運動中的幾何學）

之所以說音樂是「應用數論」，是因為古希臘人發現只要按住琴弦的

「部分：全長＝1：2」的位置，就能使弦音增加1個八度；而按住「部分：

全長＝2：3」的位置，就能彈出5度（「Do」和「So」的音程）的美麗和

音。

事實上，最先發現八度音程和「Do」與「So」等音程關係之法則的

人，正是古希臘數學家畢達哥拉斯（西元前580前後－前500前後）及其學

派。在人類自然感受到美麗的音程背後，竟然是極為簡單的整數比，相信古

希臘人當時應該相當震撼吧。或許他們從中感受到了「神」的存在。

實際上，畢達哥拉斯學派對音階的研究，正是他們發展出「萬物皆

數」這個略顯極端的思想（教義）的原因。

數學從古至今都是代表性的「必學學問」

在古希臘，數學會成為「應學之事」的代名詞，可以說跟古希臘的民主

制度不無關係。在透過辯論來決定重要事項的社會制度中，如何說服跟自己

不同觀點的對手接受自己的想法，或者讓對方理解自己想法的能力—也就

是邏輯力，乃是一項必備的技能。而古希臘人認為，要磨練邏輯力，就必須

學習數學。

當然，這一點在現代也沒有任何不同。

出了社會後，多數人這輩子大概就沒什麼機會再用到2次方程式，或是

向量的內積。然而，不只是在日本，在全世界的先進國家中，數學都是所有

理工科系的必學科目，正是因為數學是訓練邏輯能力的最佳教材。

「數學」一詞的語源

1專
欄

古希臘中的mathemata（數學＝學科）

算術

幾何學 天文學＝球面學

音樂＝應用數論
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若有人問我高中數學最重要的單元是什麼，那我一定會毫不猶豫地回答

是本節的主題「命題與證明」。

尤其是「必要條件」和「充分條件」，理解這2個概念，可以說是打好

整個邏輯學基礎的最重要事項。

關於這一點，我在求學時最敬愛的數學家長岡亮介先生曾在其著作中如

此說過：

同時，理解運用「相反的視角」進行證明的逆否命題和反證法也非常重

要。逆否命題可以簡化乍看複雜的命題，反證法則是在面對正攻法無法（難

以）證明的命題時非常有效的證明工具。

在開始詳細的解說前，我們先確認一下到底什麼是「命題」。

比如「富士山是日本第一高山」是一個命題，但「富士山真好看」就不

是命題。因為富士山的標高是不是日本第一可以客觀判斷，但富士山好不好

看是個人感覺（即便大多數人都認為「好看」也一樣），無法客觀
4 4

判斷真

偽。

「當我聽說有些高中生或高中老師以為『必要』和『充分』只是

數學中的1個小單元時，我打從心底感到震驚。因為所有人都知道數

學跟邏輯密不可分，而『必要』和『充分』更是數學邏輯中最重要的

基本概念，甚至可以說『少了這2個概念，所有數學都無從展開』。」

 （摘自 旺文社《數學 I＋A＋ II＋B極選50 實踐篇》）

命題：可以客觀判斷真偽的陳述句

 邏輯思考的基礎～必要條件與充分條件～

首先從教科書上的定義開始。

當命題「若P則Q」為真時

P為（Q的）充分條件
Q為（P的）必要條件

【必要條件與充分條件的定義】

現在，假設P是「爵士樂」，Q是「音樂」，那麼「若P則Q」的意思

便是「如果是爵士樂，則屬於音樂」。而因為這個陳述是真的（正確），所

以根據定義，

爵士樂：充分條件

音　樂：必要條件

確實，如果某個東西要是爵士樂，那它必須
4 4

（至少）先是音樂才行。同

時，我們也可以說若某個東西是爵士樂，那它就充分
4 4

滿足了被稱為音樂的條

件（甚至還有得找）。

因為爵士樂是音樂底下的一個領域，所以將兩者的關係畫成圖的話，就

會像下一頁的樣子。

命題與證明01
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由此可見，當2個集合的其中一者完全包住
4 4 4 4

另一者時，就代表兩者存在

以下的關係（關於集合的部分會在第6章詳述）。理解這個關係十分重要。

而當2個命題「若P則Q」和「若Q則P」皆為真時，我們會說「P和Q

互為充分必要條件」，或是「P和Q等價」。

那下面來練習幾個問題吧。

音樂
（必要條件）

爵士樂
（充分條件）

區域較小的一方（爵士樂）：充分條件

區域較大的一方（音　樂）：必要條件

假設x為實數。已知   是 a x a 41 1 +  的充分

條件，求a值的範圍。

  [名古屋學藝大學 ]

問題 1

這題的意思是，當

 P： x1 21 E-

 Q：a x a 41 1 +

時，「求可使P為Q之充分條件的a的範圍」。換言之，只要計算可使P包

含在Q內（P比Q小）的a的範圍即可。

這裡我們用數線來想。只有當P和Q的關係如下圖時，才能滿足題意

（題目的意思）。

先看數線的左端，即便 a 1=-  時，P也不會超出Q的範圍；但在右

端，當 a2 4= +  時，P就會超出Q的範圍。

由上可知，我們要求的條件是

a 1E- 　且　 a2 41 +

解此聯立不等式，便可得到答案

解答

Q

P

a+42-1a x

a2 4 1-

⇒　 a2 1-
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我們平常在生活中進行選擇時，也會自然地

比如中午休息時間出去吃午餐時，相信很多人都會用「200元以內」等

預算當必要條件吧。接著再加上「可在30分鐘內吃完」、「口味清爽」等必

要條件，篩選出滿足必要條件的選項。然後，再仔細看看剩下來的選項中，

哪個可以滿足今天對午餐的喜好（是否充分），最後才決定「好，今天吃炒

麵吧」吧。

如果懂得像這樣運用必要條件和充分條件，就可以在解題時發揮巨大的

威力。

（註）　　在數學中用數線表示不等式的範圍時，通常

　　無等號的不等號（1）用○和斜線

　　有等號的不等號（E）用●和垂直（於數線的）線

來表示。

　　比如「1 E x 1 4」會畫成下面這樣。

41 x

　　如此一來，就能直觀地在圖上看出「當 a 1=-  時P也不會超出Q」和

「當 a2 4= +  時P會超出Q」。

P
Q

a+4a=-1 2 x

P
Q

2=a+4-1a x

P不會超出Q P會超出Q

a 1=-  時 a2 4= +  時

先用必要條件篩選範圍，再檢視選項是否滿足充分條件。

比如下面這道例題。

整數問題往往比較難（詳細內容會在第4章的〈數論與數列〉介紹），

必須使用特殊的解題途徑，而遇到這類題目時，從思考極端的例子開始，然

後「用必要條件縮小範圍，再來檢查是否滿足充分條件」就是個很有效的解

題方法。

題目說「0 1 x E y E z」，所以x和y都是不大於z的數。因此，我們可

以先試想最「極端的例子」，也就是 x z=  且 y z=  的情況。

由 0 1 x E y E z 可知

xyz = x + y + z E z + z + z =3z

 ⇒　xyz z3E

因 z≠0

 xy 3E 　⋯①

已知整數x、y、z滿足 

求所有滿足 xyz x y z= + +  的整數x、y、z。

  ［同志社大學］

問題 2

解答

解說

解答

←必要條件
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因為x、y是正整數，所以要滿足①式，（x, y）只能是

（x, y）=（1, 1）、（1, 2）、（1, 3）

於是我們就將候補選項縮小到3個了。接著，再思考這3者是否滿足

「 x y z01 E E 」和「xyz x y z= + + 」。

⑴　當（x, y）=（1, 1）時，

　由 xyz x y z= + +  可知

 z z2= +

　因不存在滿足此條件的z，故此答案不適合。

⑵　當（x, y）=（1, 2）時，

　由 xyz x y z= + +  可知

z z2 3= +

 ⇒　z 3=

　此答案滿足 x y z01 E E  ，故適合。

⑶　當（x, y）=（1, 3）時，

　由 xyz x y z= + +  可知

z z3 4= +

 ⇒　z 2=

　此答案不滿足 x y z01 E E ，故不適合。

由上可知，

（x, y, z）=（1, 2, 3）

即是本題的解。

←必要條件

←接著，將檢查是否滿足充分條件

（註）　　「⇒」是表示「若⋯則⋯」的邏輯符號。

 「逆否命題」可以揭露真偽

在數學上，任意「P⇒Q（若P則Q）」的命題還分別存在「逆命題、

否命題、逆否命題」，它們的定義如下。

【命題的逆、否、逆否命題】

　　　逆命題　：「⇒」的前後調換
　　　否命題　：「⇒」的前後順序不變，但兩邊都加上「非」（否定型）
　　　逆否命題：「⇒」的前後調換，且兩邊都加上「非」

下面我們用圖來表示上述定義。另外，圖中的「 」、「 」分別代表

「非P（P的否定）」和「非Q（Q的否定）」。

這幾個命題中最重要的是逆否命題。

因為，

確實，若命題「富士山是日本第一高山」為真，那麼它的逆否命題「若

（一座山）不是日本第一高山，則（它）不是富士山」也會是真的。而對

於「若（一個人）住在關東，則（他）住在東京」這個錯誤命題（該對象也

有可能住在神奈川縣等），其逆否命題「若（一個人）不住在東京，則

（他）不住在關東」也同樣會是錯誤的。

P Q

P⇒Q Q⇒P

 ⇒ P Q  ⇒ Q P

逆命題

否命題 逆否命題

逆命題

否命題

原始命題的真偽一定跟逆否命題的真偽相同。
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原始命題的真偽跟逆否命題的真偽必然一致這件事，可以用下面的圖來

說明。

剛剛說過，當命題「P⇒Q」為真時，代表P被包含在Q中（P的範圍

比較小，Q的範圍比較大）對吧。此時「 」和「 」會是怎麼樣呢？答案

是「 」會被包含在「 」內（  的範圍比較小，  的範圍大）。所以當

「P⇒Q」為真時，「  ⇒ 」也為真。

同理，當「P⇒Q」為假時，你會發現「 」也不會被包含在「 」內

（  ⇒  為假）。

那下面我們就用逆否命題的力量來解題吧。

的時候
P

Q

小

Q

大

P

Q P

Q P Q P

Q P

Q P

Q P

請證明命題「對於任意自然數a、b，若 a b2 2+  為奇數，則

ab為偶數」為真。

  [東北福祉大學 ]

問題 3

如果要從正面證明這個命題，就必須先把假設「a b2 2+  為奇數」這件

事寫成數式

a b k2 12 2+ = + （k為整數）

然後再把ab寫成「2×整數」的形式。但要從上面的數式導出「ab＝」的形

式並不容易。因此我們可以改用逆否命題來思考，透過證明它的逆否命題為

真，間接證明原始命題為真。

證明原始命題的逆否命題「若ab不是偶數（為奇數），則 a b2 2+  不是

奇數（為偶數）」為真。

當ab為奇數時，a和b都一定是奇數，故

a k2 1= + （k為整數）

 b l2 1= + （l為整數）

此時

　　　a b k l2 1 2 12 2 2 2+ = + + +] ]g g

k k l l4 4 1 4 4 12 2= + + + + +

k k l l2 2 2 2 2 12 2= + + + +] g

因 k k l l2 2 2 2 12 2+ + + +] g 一定是整數，故 a b2 2+  為偶數。

因此，由於其逆否命題為真，故原始命題也為真。

 

解答

解說

解答

乘法公式

　 p q p pq q22 2 2+ = + +] g

證明結束
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當看不懂一個命題（文章），不知道怎麼判斷其真偽時，有時從它的逆

否命題來想會簡單得多。

比如，假設有個命題是「若不以擴大銷路為目標，就無法增加獲利」。

這個命題乍看之下好像是正確的，但因為前後兩句都是否定句，所以聽起來

有點拗口。因此我們試著想想看它的逆否命題。其逆否命題是「若想增加獲

利，就要以擴大銷路為目標」。嗯？這句話是正確的嗎？如果「想增加獲

利」，方法應該不只「以擴大銷路為目標」這一個吧。比如「提高顧客回頭

率」、「降低成本」也是可行的方案。因此，「若不以擴大銷路為目標，就

無法增加獲利」這個命題並不正確。

所以在遇到否定句特別多的命題（文章），感覺乍看不易理解時，特別

推薦大家使用逆否命題來思考看看。

 證明「不」或「無」的「反證法」

遇到不易證明的命題時，首先請想想看它的逆否命題。但如果逆否命題

也不好證明的話，那麼還有一個方法是反證法。

所謂反證法，就是先假設要證明的結論是錯誤的，然後以此推導出矛盾

的結果，間接證明它不可能是錯的。反證法的證明步驟如下。

①　否定要證明的結論
②　導出矛盾的結果

【反證法的步驟】

活躍於20世紀上半葉的代表性日本數學家岡潔先生曾說過：

的確，就算「以前沒有人辦到（沒解出答案）」，也無法證明「無論如

何都辦不到（題目本身無解）」。同樣地，「以前都沒人發現」也不代表

「永遠不會有人發現」。反證法最大的用處，就是用來處理這類難以直接證

明的情境。一般來說，在證明

　　　（ⅰ）無法

　　　（ⅱ）不存在

　　　（ⅲ）無限

等情況時，經常會使用反證法。

順帶一提，高中數學出現的反證法問題幾乎都是跟無理數有關的問題。

這是因為無理數是「無法
4 4

用分數表示的數」，而反證法很適合用來證明「無

法」這件事。

下面我們就試著用反證法來證明「不存在」吧。

「要證明一個題目有解，只要實際解出答案即可。但要證明一個

題目無解，到底該怎麼做才好呢？這件事我愈想愈覺得不可思議。」
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因為目的是要證明此方程式不存在奇數的解，所以我們的策略是先假設
4 4

存在
4 4

一個x和y都是奇數的解，然後導出矛盾的結果。另外在導出矛盾的時

候，要注意區分n是偶數和n是奇數時的情況。

假設存在滿足 x y n2 2 2+ =  的奇數x、y：

x k2 1= + （k為整數）

 y l2 1= + （l為整數）

將x、y代入題目給的原方程式

 　　 k l n2 1 2 1 22 2+ + + =] ]g g

⇒　 k k l l n4 4 1 4 4 12 2 2+ + + + =+

 ⇒　n k k l l4 22 2 2= + + + +] g

因 k k l l2 2+ + +  為整數，故可知上式的 n 2 除以4後的餘數為2。⋯①
另一方面，當n為偶數時：

n m2= 　⇒　n m m2 42 22= =] g （m為整數）

故 n 2 除以4的餘數為0。

證明當x、y都是奇數，且n為整數時，不存在滿足x、y的

方程式 x y n2 2 2+ =  的（x, y）。

問題 4

解答

解說

解答

又，當n為奇數時：

　　　　　　　　n m2 1= + 　⇒　n m2 12 2= +] g

　　　　　　　　 　　　 m m4 4 12= + +

　　　　　　　　 　　　 m m4 12= + +] g （m為整數）

故 n 2 除以4的餘數為1。

由此可知，n 2 除以4的餘數必定為0或1，跟①的結論「n 2 除以4後的

餘數為2」互相矛盾。

因此，不存在滿足 x y n2 2 2+ =  的奇數x、y。

 

 避免混淆「逆否命題」和「反證法」

不少人會混淆逆否命題和反證法，但這2個其實是似是而非的東西。

比如，讓我們用「不是音樂就不是爵士樂」這個命題為例來思考。若使

用「⇒」改寫此命題：

所以在此命題中，

首先使用逆否命題來證明。

證明結束

原始命題：「不是音樂⇒不是爵士樂」

假設：「不是音樂」　

結論：「不是爵士樂」
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【使用逆否命題證明】

逆否命題就是將假設和結果都改為否定型，然後調換「⇒」的前後位

置。因此會變成，

逆否命題：是爵士樂⇒是音樂
根據第6頁的圖（爵士樂包含在音樂內），此命題為

「充分條件（小）⇒必要條件（大）」

因此命題為真。而因為證明了逆否命題為真，因此原始命題「不是音樂⇒不
是爵士樂」也為真。

接著，我們再使用反證法證明同一個命題。

【使用反證法證明】

除了原本的假設外，再假設「結論的否定型」。

不是音樂，但是是爵士樂

↓

跟「爵士樂是音樂的一種」互相矛盾

↓

因此，不是音樂一定不是爵士樂

像這樣互相比較，應該就能看出逆否命題和反證法的不同之處了。

逆否命題跟反證法的差別

假設「P」和「非Q」

⬇

導出矛盾

【用反證法證明】【用逆否命題證明】

證明「非Q」⇒「非P」

P（假設）⇒Q（結論）
的證明方法

假設鈴鐺和貓
是爵士樂！

連音樂

都不是吧？

叮
鈴

～

喵



20 21

猜猜學習幾何學的真正目的是什麼？

跟生活中一定會用到的算術相比，數學可能並不算實用。其中跟圖形有

關的幾何學在出社會後幾乎派不上什麼用場。函數、方程式、機率與統計的

相關知識或技術可能還會用到一點，但幾何學中教的圖形相等、畢氏定理、

圓周角定理等，在職場上恐怕根本沒有能應用的場景（除了極少見的情況

外）。

然而我們的課綱卻還是沒有刪掉幾何學。這是因為幾何學雖然不實用，

卻還是有學習的價值。我認為在所有數學領域中（尤其是對於將來不會用到

數學的人），唯有幾何學是必學不可的。

你知道在西方，有一本被人們當成數學教科書超過2000年之久的著

作，書名是《幾何原本》嗎？《幾何原本》是亞歷山卓的歐幾里得（西元前

330年前後－前275年前後）所寫，內容整理了古希臘時代在西元前6世紀

以後發展而來的論證數學。

《幾何原本》是一套共13卷的龐大著作，其中的內容大多都在描述圖

形。這是因為當時別說是函數跟方程式了，就連今天我們常用的數學式都還

不存在。

然而，《幾何原本》即便在實用數學誕生後也一直是數學教育的核心。

這是為什麼呢？

這是因為，若要鍛鍊邏輯思考能力，運用幾何學是最原始且直觀的方

法。

實際上，在日本的數學教育中，最先學到的「證明」就出現在中學二年

級的「圖形的全等」這個幾何學單元中。

說服他人的2種方法

曾說過「人是會思考的蘆葦」這句名言的法國哲學家帕斯卡（1623 －

1662）曾在〈說服的藝術〉一文中，介紹了2種說服他人的方法。

⑴　用人們喜歡聽的方式說話

⑵　用嚴謹的邏輯辯倒對方　

帕斯卡是個非常知名的作家，擁有極高的⑴的才能，但他本人卻謙遜地

表示自己不太擅長⑴的方法，因此只深入闡述了⑵的方法（詳細內容請參閱

吉田洋一先生和赤攝也先生的名著《數學序說》（暫譯，筑摩學藝文

庫〕）。這裡簡單總結一下其內容。

．．除了自明的詞彙外，明確定義你使用的所有詞語

．．確認你的論點是否建立在所有人必須承認的公理（前提）之上

．． 只使用定義、公理以及已經過證明的命題（定理）證明所有並非不證

自明的命題

這幾點正是《幾何原本》想傳達的邏輯思考的基礎，而掌握這套方法，

正是我們學習幾何學的真正原因。

下一節我們將介紹「圖形的性質」這個相當於幾何學本身的單元，但礙

於篇幅的關係，將只介紹經過精挑細選的部分。重要的不是死記
4 4

文中出現的

定理，而是去品味
4 4

這些定理是如何被證明的。

學習幾何學的真正原因
～帕斯卡的說服術～
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