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學校周遭的生物◆

在日照處、潮濕處等不同的環境

中，能看到的生物也會有所不同。

在日照充足、乾燥的地方，就能

找到蒲公英、薺菜、蜜蜂。

至於在缺乏日照的潮濕處，就容

易看見魚腥草、地錢和鼠婦。

水中的微生物◆

只要採集河川或池子裡看起來綠綠的水，或是石頭表面滑滑的部分，就能觀察到一些微生物。

水中的微生物有新月藻、水綿、柵藻、盤星藻之類的綠色生物，以及會像水蚤、變形蟲、草履

蟲、鐘形蟲那樣積極移動的生物。通常，綠色生物幾乎都不動，但眼蟲雖是綠色的，卻會很活躍地四

處移動。 如何移動成像◆

想將被觀察物移動到視野的右邊時，就把玻片往

左移；想讓被觀察物向上移動時，就把玻片往下移。

※當顯微鏡成像的上下左右與所見相反時。

顯微鏡的使用方式◆觀察蒲公英◆

蒲公英的花是由很多朵小花集結而成，看起來就像

一朵花一樣。

它的根扎得很深，比地面上的部分長出許多，有些

甚至長達1.5m左右。

▲蒲公英

＜1朵花＞
雌蕊

雄蕊

花萼

花瓣

①裝上目鏡。

②裝上物鏡。

③調整反光鏡，

　照亮視野。

⑦用光圈調整進光量，

　並將被觀察物移到

　視野中央。

④將玻片標本放在載物台上。

⑤從旁邊查看並調整物鏡位置，使它盡量接近玻片。

⑥透過目鏡觀察並拉開物鏡與玻片的距離，

　使之對焦。

※為了防止灰塵
跑進鏡筒中。

想讓東西往右移
→把玻片往左移

愛作對耶！

想讓東西往上移
→把玻片往下移

※為了防止物鏡碰撞到玻片。

⬇

⬇
新月藻 水綿

眼蟲

盤星藻 柵藻

水蚤 變形蟲

草履蟲
鐘形蟲

綠
色
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動
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我們的周遭有著各式各樣的生物，好比學校或住家附近、池塘裡
等等。一起來觀察一下哪邊有哪些生物吧！

周遭的生物

植物的生態與種類

觀察時少不了它。一起來學習顯微鏡的使用方式吧！

顯微鏡的使用方式

植物的生態與種類第1章 第1章

中學1年級 中學1年級

查看顯微鏡時，會看到上下左右相反的像。想讓成像往哪個方向移動，就往相反的方向移動玻片。

● 如何計算顯微鏡倍率

顯微鏡的

倍率
＝ 目鏡倍率 × 物鏡倍率

　

當目鏡是「10×」，物鏡是「10」的時候，顯微鏡
的倍率就是10×10＝100（倍）。

旋轉盤

光圈
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花的構造◆

通常，一朵花由外往內的構造是花萼，花

瓣，雄蕾，雌蕾。雄蕾頂端有個像袋子般膨脹

的部位，稱作花藥，內有花粉。雌蕾的頂端叫

作花柱，底部膨脹處則叫做子房。子房內部有

胚珠。

種子如何產生◆

雌蕾的花柱接觸到雄蕾製造的花粉，即稱

作授粉。經授粉並成長後，子房就會變成果

實，胚珠則會變成種子。

松樹花的構造◆

松樹的花沒有花瓣與花萼，也

沒有雄蕾與雌蕾，但相對的，雌花

會長在樹枝頂端，雄花則長在比雌

花更下面一點的地方。

雌花的鱗片內有裸露出的胚

珠，雄花的鱗片內有花粉囊。雄花

製造的大量花粉會隨風飄散到雌花

的胚珠上，完成授粉的動作，而授

粉後，胚珠就會變成種子。由於松

樹的花沒有子房，所以不會結果

實。

種子植物◆

透過開花、製造種子來繁衍的植物，即稱

作種子植物。種子植物又可分成被子植物與裸

子植物。

被子植物◆

被子植物具有子房，子房會包覆胚珠。授

粉後，子房就會變成果實，胚珠則成長成種

子。子房內藏有許多胚珠的植物，就可以靠一

顆果實產生出很多種子。

（例）油菜、櫻、牽牛花、豌豆等

離瓣花與合瓣花◆

花有每一片花瓣都不相連的花，如櫻花，

以及花瓣結合在一起的花，如牽牛花。花瓣可

一片一片分開來的花，叫做離瓣花；花瓣合而

為一的花，叫做合瓣花。

雄花與雌花◆

有些植物的花可分成雄花與雌花，例如絲

瓜、南瓜的花。這種花的雄蕾與雌蕾會分別長

在不同的花朵內。雄花有雄蕾，雌花則有雌

蕾。

裸子植物◆

裸子植物沒有子房，胚珠裸露。由於沒有

子房，所以授粉後並不會產生果實，只會產生

種子。

（例）松、杉、銀杏、鐵樹等

花瓣

花藥

花柱花萼

子房

胚珠

雄蕾

雌蕾

子房 果實▶

▶胚珠 種子

雌蕾

雄蕾

雌蕾

子房

花粉

〈絲瓜的雄花與雌花〉

雄花
雌花

花柱

花瓣可分開。

▲櫻花（離瓣花）

▲牽牛花（合瓣花）

花瓣相連在一起。

花瓣

花瓣

胚珠

花粉囊

種子

種子的翅

1年前的雌花

2年前的雌花2年前的雌花
（毬果）（毬果）

雌花的鱗片

雌花的鱗片

〈被子植物（油菜）〉 〈裸子植物（松）〉

雄花的鱗片

花粉

雌花

雄花雄花

子房

胚珠 胚珠
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植物會根據種類的不同，而開出形形色色的花朵。一起來調查各
種花朵的構造吧！

花朵的構造與功能

植物的生態與種類

仔細觀察松樹花的構造吧！此外，種子植物可分成被子植物與裸
子植物。一起來調查哪裡不一樣吧！

松樹花的構造，被子植物、裸子植物

植物的生態與種類第1章 第1章

中學1年級 中學1年級

⎱
 

⎱
 

⎱
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葉片的構造◆

葉片上的紋路稱作葉脈。葉脈是連結著

根、莖的維管束通過的地方。葉脈可分成網狀

擴散的網狀脈，以及平行並排生長的平行脈。

蒸散作用◆

蒸散作用是指，植物裡的水分變

成水蒸氣，然後被釋放出去的過程。

蒸散作用是由主要分布在葉子背面的

氣孔（氣孔周邊保衛細胞所包圍的隙

縫）來進行作用。具有將水往上吸與

調節體溫的功效。

莖的構造◆

莖的內部具有束狀組織，稱作

維管束。木質部與韌皮部都集中在

維管束內。從根部吸收上來的水分

與溶於水中的養分（肥料），會透

過木質部來運輸。葉片製造的養分

則透過韌皮部來運輸。

根的構造◆

根上有根毛，使根部表面積增加，以

提升吸收水分及水中養分的效率。此外，

有些植物的根是由主根及側根組成，有些

則是由鬚根組成。

光合作用製造養分◆

植物接受光照時，可將水與二氧化

碳轉化成澱粉等養分。這個過程即稱作

光合作用。此時除了製造出澱粉外，還

會製造出氧氣。光合作用由葉細胞當中

的葉綠體來執行。

●有光、有葉綠體→變成藍紫色。

　→形成澱粉。

●無光→沒有變化。

●沒有葉綠體→沒有變化。

光合作用需要光與葉綠體。

❶ 用鋁箔紙包覆住斑葉的一部分，然

後放置一晚。

　→為了去除澱粉。

❷讓❶的葉片接受充足日曬。

❸�摘下葉片，去除鋁箔紙，然後先將

葉片泡入熱水中，接著再移至隔水

加熱的酒精中。

　→為了使葉片褪色。

❹�用水清洗過後，再泡入稀釋過的碘

液中，並觀察其顏色變化。

步驟

結果

結論

〈葉脈的模樣〉

〈氣孔的構造〉

平行脈

氣孔

保衛細胞

網狀脈

〈莖的剖面圖〉

〈根的構造〉

主根與側根 鬚根

木質部

木質部

韌皮部

韌皮部

維管束

主根

側根

根毛

〈光合作用的運作機制〉

透過氣孔

從空氣中獲取

透過氣孔釋

放到空氣中

由根吸收

❷

❸

❹

斑紋處
（沒有葉綠體）

熱水

熱水
碘液

酒精

斑紋處

鋁箔紙

鋁箔紙

包覆部分

●光合作用所需的東西
　光、葉綠體、二氧化碳、水●光合作用產生的東西
　澱粉等、氧氣

光合作用實驗

➡

光

水 二氧化碳 澱粉等 氧氣

葉綠體
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注意根、莖、葉內的水分與養分，以及葉子製造出來的養分如何
流動，並觀察其構造。

根、莖、葉的構造，蒸散作用

植物的生態與種類

植物經陽光照射，就會進行光合作用。一起來看看光合作用是如
何運作的吧！

光合作用

植物的生態與種類第1章 第1章

中學1年級 中學1年級
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呼吸作用◆

吸收氧氣並排出二氧化碳的機制，即稱作

呼吸作用。植物也是整天都在呼吸。行呼吸作

用時，就會使用氧氣對光合作用製造的澱粉等

養分進行分解，轉換成生存所需的能量。此時

會產生二氧化碳與水。

單子葉植物與雙子葉植物◆

種子植物有「胚珠位於子房內」與「胚珠暴露在外」的差異，故可分成被子植物與裸子植物

（P.13）。當中的被子植物又分成單子葉植物與雙子葉植物。單子葉植物與雙子葉植物在子葉數目、
葉脈、莖的維管束、根部等構造上，都不太一樣。

合瓣花與離瓣花◆

被子植物中的雙子葉植物，又可分作花瓣相

連的合瓣花類，以及花瓣一片一片分離的離瓣花

類。

光合作用與呼吸作用◆

白天時，呼吸與光合作用都在運作，但光

合作用會比呼吸作用更活躍。因此，光合作用

所吸收、排放的氣體較多，因此看起來就像吸

收二氧化碳並排出氧氣一樣。

夜裡，因為只進行呼吸作用，所以只會吸

收氧氣，排出二氧化碳。

❶�準備裝有植物葉片的塑膠袋A、塑膠袋B，然後將A袋置於有光

線照射的明亮處，將B袋置於沒有光線的陰暗處。

❷�2∼3個小時

後，將袋中的

空氣分別加入

石灰水中，並

觀察石灰水的

變化。

Ａ：沒有變化。

　　→進行過光合作用。

Ｂ：變乳白色。

　　→只進行了呼吸作用。

▲豌豆（離瓣花）▲牽牛花（合瓣花）

花瓣分離花瓣相連

調查呼吸作用運作方式的實驗

步驟
結果

呼吸作用與
光合作用的
運作機制
恰好相反。

生存所需的能量

晝 夜光線（強） 無光

呼吸
呼吸

光合作用

細胞

（

葡
萄
糖）

澱
粉

氧
氣

二
氧
化
碳

水

光合作用較旺盛
→排出氧氣！

只進行呼吸作用
→排出二氧化碳！

❶ ❷
明亮處

A B

陰暗處

石灰水

〈單子葉植物的特徵〉 〈雙子葉植物的特徵〉

1片子葉

平行脈

維管束

為散生

維管束為

環狀排列鬚根

（例）玉米、鴨跖草、百合等

莖的橫切面 莖的橫切面

（例）鳳仙花、油菜、櫻花等

2片子葉

網狀脈

主根

側根

二氧
化碳

二氧
化碳

氧氣

氧氣

聽說蒲公英也是合

瓣花。聽起來很像

在騙人，但這是真

的！

植
物
的
生
態
與
種
類
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植物跟動物一樣，都會呼吸。呼吸與光合作用所吸收、排放氣體
正好相反，請多注意。

呼吸作用

植物的生態與種類

依照是否結果實、植物體的構造與特徵來為種子植物分類。

種子植物的成員

植物的生態與種類第1章 第1章

中學1年級 中學1年級

白天釋放氧氣，晚上釋放二氧化碳。

不過，呼吸作用是全天候進行的。
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蕨類植物◆

蕨類植物不會製造種子，它們是利用孢子

來繁殖。蕨類植物的葉背上有孢子囊，裡面儲

存著許多孢子。孢子囊乾燥後就會裂開，讓裡

頭的孢子飛散出來。蕨類植物有根、莖、葉的

區別。由根吸收水分後，再透過根、莖、葉內

的維管束將水分運送到各處。

另外，葉片的細胞裡有葉綠體，可行光合

作用製造出養分。

（例）日本蹄蓋蕨、紫萁、問荊等

植物的類別◆苔蘚植物◆

苔蘚植物也是不製造種子，只靠孢子來繁

殖。它有雌株與雄株，雌株的孢子囊內有孢

子。

苔蘚植物沒有根、莖、葉的區別，也沒有

維管束。植株表面全體都能吸收水分。另外，

長得像根的部分稱作假根，具有將植物體固定

在地面上的功能。

苔蘚植物也有葉綠體，能夠行光合作用製

造養分。

（例）地錢、檜葉金髮蘚等

▲日本蹄蓋蕨

▲地錢

雌株

雌株

雄株

雄株

▲檜葉金髮蘚

葉

葉背

莖

孢子囊

孢子囊

孢子囊

假根

假根

假根

孢子

孢子

孢子

根

每一種植物都有葉綠
體，可以行光合作用
製造養分。

松、銀杏、鐵樹等

百合、水稻、玉米等

牽牛花、蒲公英、杜鵑花等 油菜、豌豆、櫻等

日本蹄蓋蕨、紫萁、問荊等 檜葉金髮蘚、地錢等

水果在哪？

植 物

種子？

胚珠
？

子葉的數量？

花瓣？

根莖葉
的區別？

種子植物

裸子植物

單子葉植物

鬚根 平行脈 莖的維管束
呈散生 主根與側根 網狀脈 莖的維管束

呈環狀排列

雙子葉植物

合瓣花 離瓣花

被子植物 蕨類植物 苔蘚植物

無種子植物

製造孢子
製造

裸露

1 片

相連 分離

2 片

有 無
在子房

內

不製造

植
物
的
生
態
與
種
類
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植物界當中也有不產生種子的植物。不產生種子的植物究竟如何
繁殖呢？

不產生種子的植物

植物的生態與種類

試著依照共通特徵，替至今所見的植物分門別類吧。

植物的類別

植物的生態與種類第1章 第1章

中學1年級 中學1年級

● 蕨類植物：
有根、莖

、葉的

區別，有
維管束。

● 苔蘚植物：
無根、莖

、葉的

區別，沒
有維管束

。
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□� ❶�水蚤、新月藻、變形蟲。在上列三者當中，綠色的是（　　　）。
□ ❷ 想讓顯微鏡對焦時，應一面（　拉近／拉開　）玻片標本與物鏡的距離，一面尋找

正確焦距。

□ ❸ 油菜花雌蕾下方膨脹的部分，稱作（　　　）。

□ ❹ 授粉後，（　　　）就會成長成種子。

□ ❺ 在種子植物當中，沒有子房，胚珠裸露在外的植物就叫做（　　　）植物。例如松

樹、銀杏等。

□ ❻ 葉片上的紋理稱作葉脈。而葉脈如網子般擴散的，就叫做（　　　）脈。

□ ❼ 植物將根部吸收的水分變成水蒸氣，並透過（　　　）排放到空氣中的機制，即稱

作（　　　）。

□ ❽ 根部吸收上來的水分是透過（　木質部／韌皮部　）來輸送。

□ ❾ 由木質部與韌皮部聚集而成的束狀部位，稱作（　　　）。

□ ❿ 植物接受光照，製造出澱粉等養分的過程，稱作（　　　）。此時除了產生澱粉

外，還會製造出（　氧氣／二氧化碳　）。

□ ⓫ 光合作用是由葉片細胞內的（　　　）執行的。

□ ⓬ 在被子植物當中，具有鬚根的是（　單子葉植物／雙子葉植物　）。

□ ⓭ 雙子葉植物當中的（　牽牛花／豌豆　）屬於離瓣花，花瓣片片分離。

□ ⓮ 日本蹄蓋蕨、檜葉金髮蘚等植物是靠（　　　）來繁衍。

❶新月藻　❷拉開　❸子房　❹胚珠　❺裸子　❻網狀　❼氣孔、蒸散作用　❽木質部　❾維管束
❿光合作用、氧氣　⓫葉綠體　⓬單子葉植物　⓭豌豆　⓮孢子

請選擇（　　）內的答案，

或填入正確答案。

第1章

物體與物質◆

依照東西的形狀或用途來區別時，稱作物

體；依照東西的材料來區別時，稱作物質。

有機物與無機物◆

含有碳元素，一經加熱就會焦黑、形成

碳，或是經過燃燒就會產生二氧化碳與水的物

質，即稱作有機物。不含碳元素、有機物之外

的物質，即稱作無機物。

塑膠◆

塑膠是人工合成物質，原料為石油等，具

有輕盈、不易導電、難以腐敗、難以因藥劑而

產生變化、耐衝擊、易加工等特性。此外，它

屬於一燃燒就會產生二氧化碳的有機物。

塑膠的種類如下表所示。

種類（簡稱） 例子 特性

聚乙烯（PE）
水桶、包裝材料、

洗髮精等的容器

耐化學藥劑，會浮

於水面。

聚對苯二甲酸

乙二酯

（PET）

寶特瓶、飲料杯、

底片

透明，可承受較大

壓力，會沉入水

中。

聚苯乙烯

（PS）
食品容器、保麗

龍、CD盒

堅硬卻易碎，會沉

入水中（保麗龍會

浮起來）。

聚丙烯（PP）
可微波容器、寶

特瓶的蓋子

耐熱，會浮於水

面。

聚氯乙烯

（PVC）
橡皮擦、水管

不易燃燒，會沉入

水中。

有機物

砂糖、麵粉、澱粉、奶油、木頭、紙、蠟、酒精、

塑膠等

無機物

食鹽、水、玻璃、氧、氫、碳、二氧化碳、鐵、

鋁、銅等

是喔～!?

〈有機物、無機物受熱時的變化〉

重要字彙
自我評量

周
遭
的
物
質

第

２
章

依照性質來區別生活中的各種物質。

物質的區別

周遭的物質第2章

中學1年級

解答

世上也有一些雖含有碳元素，卻屬於無機物的物質，如：碳元素、二氧化碳等。

．砂糖（有機物）

石灰水

燃燒，
變得焦黑

變白濁

↓
產生二氧化碳

玻璃
起霧

．食鹽（無機物）

不燃燒

沒有變化

石灰水
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金屬與非金屬◆

物質可分成金屬與不屬於金屬的東西，金

屬以外的物質即稱作非金屬。金、銀、銅、

鐵、鋁等金屬都具有共同的特性，因此可依此

來區別金屬與非金屬。

金屬的性質◆

金屬具有下列幾種共通的性質。不具備這些性質的東西就是非金屬。

●金屬具有光澤

各種金屬都有獨特的光澤，經研磨就能顯現光輝。

●導電性佳

金屬連結小燈泡與電池後，電流就會通過金屬，使燈泡

發光。

●熱傳導性佳

人類利用金屬容易導熱的性質，將金屬製成鍋具、茶

壺、平底鍋等。

●經敲打就會變薄變寬，經拉扯就容易變長

敲打或施力就能讓金屬變薄，往外擴展，拉扯金屬則能

使之變得細長，如鐵絲一般。經敲打就會變得寬薄的性質，

稱作展性；經拉扯就會變長的性質，稱作延性。

密度◆

密度是指物質1cm³所對應的質量。密度的
單位為g/cm³（公克/立方公分），可由下列公
式求得。

密度與物質的浮、沉◆

將物質投入液體中時，只要觀察

該物質是否能浮起，就可以判別該物

質與該液體的密度何者較大。物質的

密度比液體大就會下沉，比液體小則

會浮起。

各種物質的密度◆

各種物質都有自己的密度，因此可以透過

密度來區分物質種類。只要是同一種物質的

話，無論形狀或大小如何，密度都會一樣。

物質名 密度〔g/cm3〕

固體

冰（0℃） 0.92
鋁 2.70
鐵 7.87
銅 8.96
銀 10.50
金 19.32

液體
水（4℃） 1.00
酒精 0.79

氣體

水蒸氣（100℃） 0.00060
氫氣 0.00008
氮氣 0.00116
氧氣 0.00133
二氧化碳 0.00184

※除冰、水、水蒸氣之外，其餘皆為20℃時

非金屬

玻璃、塑膠、紙、橡膠、木頭、食鹽等

金　属

鐵、鋁、金、銀、銅、鉛等

手把部分
是用塑膠
或木頭做的喔

鋁
箔
紙

質量是什麼？

詳細請看P.43。

周
遭
的
物
質

第

２
章

生活中會使用到各式各樣的金屬，好比鐵、鋁等。一起來看看金
屬的性質吧。

金屬的性質

周遭的物質

鐵和鋁，哪個比較重？一起來看看依照質量、體積來區分物質的
方法吧。

密度

周遭的物質第2章 第2章

中學1年級 中學1年級

● 密度的算法

密度〔g/cm3〕 ＝ 
質量〔g〕
體積〔cm3〕

質量40g，體積8 cm³的物質，密度是

密度＝
40〔g〕
8〔cm3〕

＝5〔g/cm3〕

「可被磁鐵吸附」是鐵與
部分金屬的特性，並不是
所有金屬的共同性質。

密度比水大。
密度比水小。

下沉 浮起

鐵

7.87g/cm3 冰

0.92g/cm3

水

1.00g/cm3


